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En vacker dag blir d

Nagon gang i framtiden kommer det att finnas
medvetna maskiner med en intelligens minst lika
stor som var egen. Det &r valdigt manga forskare
fran olika @amnesomraden Gverens om.

TANKEN PA INTELLIGENTA datorer kan
lata som manus till en science fic-
tion-film frdn Hollywood. Men péa
manga framstaende universitet pa-
gar forskningsprojekt dar slutma-
let &r medvetna maskiner. Fragan
diskuteras pa allvar vid vetenskap-
liga symposier och i tidskrifter.

De mest entusiastiska forskarna,
foretradda av uppfinnaren Ray-
mond Kurzweil i Kalifornien och
robotikprofessorn Hans Moravec
vid Carnegie Mellon-universitetet
i Pittsburgh, ar 6vertygade om att
det finns intelligenta maskiner se-
nast 2029. Vagen dit tror de ar pyt-
tesmd robotar som analyserar vara
hjarnor inifran.

Den prognosen ser de flesta and-
raforskaresomheltorealistisk. Ma-
joriteten tror att det dréjer mycket
langre, minst hundra ar, och att
vagen till intelligenta maskiner ar
att direkt kopiera hjérnan eller att
skriva datorprogram som efterlik-
nar hur den fungerar.

”Det ar minst
lika viktigt att
forsoka utveck-
la medvetna
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wisconsiv - maskiner som

att férsoka forsta vad

universum bestar av.”
Giulio Tononi, professor i neuronve-
tenskap.

Négra fa tror att intelligenta,
medvetna maskiner aldrig ndgon-
sin kan uppstd, oberoende av hur
mycket vetenskapen och tekniken
utvecklas.

Robin Hanson &ar professor i
ekonomi vid George Mason-uni-
versitetet i USA. Han tror att det
dréjer ungefar hundra ar tills det
finns fungerande kopior av hjar-
nan. Och han é&r inte radd for vad
det innebar.

—Vi har historiska data for tidi-
gare forandringar som var minst
lika dramatiska som intelligenta
maskiner, sdger han.

Robin Hanson syftar tva tidiga-
re ”singulariteter”: jordbruksre-
volutionen for omkring sju tusen
ar sedan och den industriella re-
volutionen i mitten av 1700-talet.
Manniskans livsvilkor forandrades
radikalt bada gédngerna.

I dag fordubblas vérldsekono-
min pé femton ar. Robin Hansons
modeller forutséger att efter nista
revolution, som bara tar ett par ar
fran borjan till slut, kommer eko-
nomin att férdubblas varje manad.
Maskiner kommer da att utfora
néstan allt arbete.

Forhéllandet mellan méanniskor
och maskiner tror Robin Hanson
kommer att fungera precis som for-

hallandet mellan oss ménniskor:

—Maskinerna maste ha olika
regler for att halla fred mellan sig
sjalva. Omvianvander sammareg-
ler for var samverkan med dem sa
blir det inga problem.

Men naturligtvis krévs en stor
omstéllning. Ménniskorna maste
anpassa sig till maskinerna, precis
som fattiga ménniskor idag maste
anpassa sig till rika.

PROFESSORN i neurovetenskap vid
Wisconsins universitet i USA, Giu-
lio Tononi, tror att snabbaste vigen
mot medvetna maskiner dr att ut-
veckla datorprogram som utnyttjar
den kunskap har om hjérnan.

Men mest funderar han pa vad
medvetande egentligen dr. Han
ser medvetandet som nagot som
det kan finnas mer eller mindre
av. Och han hdvdar att vi redan nu
dromgivnaavandra typer avmed-
vetanden &n vart eget.

—Det &r uppenbart att manga
djur 4r medvetna. Och att vissa har
en medvetandegrad som inte ar
alltfor 1angt fran var, séger han.

Darfor borde det inte bli nagra
problem att umgas med medvetna
maskiner, vi har vanan inne.

Giulio Tononi har utvecklat en
matematisk teori for att beskriva
och mita medvetande. Med en
liknelse betraktar han varje in-
dividuellt medvetande som en
tdrning med en triljon sidor i en
mental rymd. En fantastisk juvel
som forandras i varje 6gonblick.
Varje erfarenhet motsvarar ett
térningskast med den vidunder-
liga tdrningen.

—Nar du betraktar andra mén-
niskor och andra djur pé det héar

| ”En medveten
maskin skulle
snabbt bli

. smartare an vi
roromeeneste gch ta makten.
Da kommer vi bara att

vara sma husdjur.”
Douglas Hofstadter, professor i kog-
nitionsvetenskap och datavetenskap.

séttet inser du hur dyrbart med-
vetandet &r. Vi borde behandla in-
telligenta maskiner pa samma satt
—somnagot som genererar nya for-
mer som aldrig har existerat forut,
séger han.

Trots att han inser att den nya
kunskapen skulle kunna anvandas
béade till bade gott och ont havdar
Giulio Tononi att forskningen mas-
te vara fri:

—Det dr minst lika viktigt att for-
soka utveckla medvetna maskiner
som att forsoka forsta vad univer-

sum bestér av. Vill vi inte veta hur
medvetenhet uppstar och vad det
ar?

Ensom ddremot oroas avtanken
pé superintelligenta maskiner ar
Douglas Hofstadter, professor bade
ikognitionsvetenskap och datave-
tenskap vid Indiana-universitetet i
USA. Han dr mest kdnd som forfat-
tare till boken ”Godel Escher Bach
—ett evigt gyllene band”.

—Jag tycker huvudfrégan ér: "Ar
det en bra idé?” Men det dr en fra-
ga som ingen stéller. En medveten
maskin skulle snabbt bli smartare
dn vi och ta makten. D& kommer
vi bara att vara sma husdjur, sdger
han.

Douglas Hofstadter tror att det

¥ Vi har histo-
| riska data for
| | tidigare forand-
i ringar som var
" minst lika dra-
matiska som intelligenta

maskiner.”
Robin Hanson, professor i ekonomi.

drmycketlangt kvar till singularite-
ten. Samtidigt &r han orolig for att
han kan ha fel, eftersom den inte
strider motndgra kidnda vetenskap-
liga principer. Han jamfor med ris-
ken for att jorden ska tréffas av en
stor asteroid, som utrotar mansklig-
heten. Det ar ganska osannolikt p&
kort sikt, men fullt méjligt. Douglas
Hofstadter tycker att viborde haen
beredskap bade for det och forintel-
ligenta maskiner.

Sa sent som i mitten av 1990-
talet var de flesta, inklusive han
sjilv, helt Gvertygade om att en
dator aldrig skulle kunna sl& en
storméstare i schack. Experterna
var sédkra pa att schackdatorernas
utveckling skulle stanna av innan
den nadde méstarniva, trots att de
heoa tiden blev béttre. Men i maj
1997 besegrade stordatorn “Deep
blue” virldsméistaren i schack,
Garry Kasparov. I dag far motsva-
rande program platsien hemdator.
Douglas Hofstadter ser schackda-
torn som en varning.

For att dd och da kontrollera
hur datorernas intelligens utveck-
lats anvéander han sokprogrammet
Googles 6versattningsfunktion.

—Jagvetatt dettamaste vara det
bésta 6versattningsprogram som
finns. Google &r oédndligt rika, sa
om det ndgonstansivarlden fanns
ett battre program skulle de ome-
delbart kopa upp det.

Hans studier visar att dn sa lange
behdver vi inte oroa oss.

—Det fungerar forfarligt, uselt
daligt. Dagens datorer forstar inte
sprak alls. Det beror pa att det inte
bara beh6vs kunskap om enskilda
ord, utan en djup forstaelse for
manniskor och deras kultur, sédger
han.

Och det saknar datorerna helt
dn sa lange.

GUNILLA BORGEFORS
gunilla.borgefors@dn.se 08-738 10 00

Nanorobotar
Robotar som ar

sa sma att de ar
mindre an roda
blodkroppar.

—

nan i minsta detalj.

Kopia av hjarnan
Ett satt att skapa intelligenta maskiner
kan vara att kopiera en manniskohjar-

Fyra olika vagar mot
intelligenta maskiner

P& manga hall i vérlden
B bygger forskare pyttesma
maskiner, dir bestandsdelarna
utgors av enskilda molekyler. En-
tusiasterna hoppas att tekniken s&
smaningom skaleda fram till robo-
tar, mindre dn réda blodkroppar,
som skulle kunna finnas i kroppen
i stora svdrmar. Nanorobotarna
skulle avldsa alla tankar och min-
nen i hjarnan och skicka informa-
tionen till en dator. Det avldsta
medvetandet skulle sedan kunna
finnas kvar i datorn for evigt.
Fysikern Richard Jones vid Shef-

1 Nanorobotar

fields universitet i England tvivlar
pa att mekaniska nanorobotar dr
mojliga. Daremot tror han pa moj-
ligheten att skapa enkla typer av
nanorobotar genom att modifiera
arvsmassan hos existerande virus.

Kopia av hjarnan

2 Andra forskare tinker
B forsoka kopiera en mén-
niskohjirna in i minsta detalj. Var
hjarna ar en synnerligen komplex
konstruktion, dir var och en av
de hundra miljarderna nervcel-
ler & sammankopplade med upp
till 100 0oo andra nervceller. Nét-
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smartare a

Biologiskt inspirerade program
Datorprogram som &r skrivna sa att de
efterliknar hur hjarnan fungerar.

_Till exempel program som harmar
hur nervcellerna i hjarnan'ar

sammankopplade.

verket dr s& komplicerat att det i
dag ar helt omgjligt att beskriva.
Men vid Howard Hughes medi-
cinska institut i USA har forskare
just startat ett tjugoarsprojekt for
attkartldggabananfluganshjérna,
sominnehéller 200 ooo nervceller.
De tekniker de utvecklar ska sedan
anvéndas for attkartlagga ménnis-
kohjérnan.

Forskare som vill ga den har va-
gen &r 6vertygade om att det réck-
er att bygga en maskin som ar en

exakt kopia av kopplingsschemat
i hjarnan for att skapa en medve-
ten intelligens. De tror inte att de
behdover forsta hur hjdrnan egent-
ligen fungerar.
3 program

Sedan lange har dataloger
inspirerats av biologin for att ska-
paflexibla datorprogram som kan
”léra sig” att hantera manga olika
situationer.

Exempel &r program harmar hur
nervcellernaihjarnan &r samman-
kopplade och program som soker
béstalosningen pé ett problem ge-
nom att efterlikna den biologiska
evolutionen.

Annu nirmare biologin ir de
forskare som har tagit reda pa hur

Biologiskt inspirerade

So6kmotorn Google skulle
pl6tsligt bli medveten och
borja leva sitt eget liv.

4 Spontan uppkomst

GRAFIK/ ILLUSTRATION: ANNA-LENA LINDQVIST

enskilda nervceller fungerar och
sedan forsoker aterskapa samma
funktion i datorn.

Ett exempel dr Anders Lansners
grupp pa Tekniska hogskolan i
Stockholm. De simulerar nétverk
avtiotusentals nervceller med mil-

jontals kopplingar.

4 Nagra fa forskare tror att
maskinellt medvetande kan

uppsta spontant, nar ett datornét-

verk blir tillrdckligt stort och kom-

plext.

Det skulle konkret betyda att till
exempel s6kmotorn Google, som
blir storre for var dag, plotsligt
blir medveten och borjar leva sitt
eget liv.

Spontan uppkomst

GUNILLA BORGEFORS

Gravar i Sahara vittnar om gott liv

For bara nagra tusen ar sedan gronskade det omrade dér Saha-
radknen breder ut sig i dag. Nu har en internationell forskar-
grupp undersokt 6ver tvd hundra gravar, som dinosaurieforska-
ren Paul Sereno hittade av en tillfallighet under en expedition i
Niger.

Tva helt olika folkgrupper har begravt sina déda vid stranden
till en numera uttorkad sjo.

For mellan 8 ooo och 6 000 ér sedan var
manniskorna mycket muskulost byggda och
l&nga — badde mén och kvinnor var ndrmare
tva meter. De levde bland annat pé jakt och
stora fiskar, som de fingade med harpun.

Efter en tusenérig torrperiod kom ett an-
nat folk, mindre och mer finlemmade med en
helt annorlunda stil pa krukor och stenred-
skap. Dessa manniskor levde pa bland annat
musslor och fisk frén sjon, mindre djur frdn savannen och mjélk
fran boskap. De anvénde begravningsplatsen i ndstan 3 000 ar,
innan de férsvann for 2 500 ar sedan.

Fran den senare gruppen hittade forskarna bland annat en
mor och tva barn som ldg hart omfamnade. De har begravts pa
en bdadd av blommor, visar méngder av pollen under skeletten.

KARIN BOJS
Kalla: PloS, 14 augusti
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Vilmaende folk.

For tidigt for Harry Potters mantel
Den som har f6ljt nyhetsmedier-

S ~ B
na i veckan kan ha fatt uppfatt- % @ @ :
ningen att Harry Potters osyn- A NS “
lighetsmantel redan har blivit
verklighet. Sa &r inte fallet.

Men sant dr att forskare fran
Berkeleyuniversitetet i Kalifor-
nien har konstruerat tva olika
material som bojer synligt ljus
baklénges — de har negativt
brytningsindex.

Materialen dr metalliska och skora och finns bara i ytterst
sma mangder. Om man lyckas framstélla storre méngder kan
de verkligen fungera som ett osynlighetsholje. Men d& méste de
fungera for det synliga ljusets alla vaglangder, inte bara for rott
ljus och varmestralning, som i dag.

En mojlig tillimpning ar militdra fordon som osynliga smyger
sig pa, medan den angripna bara kan se bakgrunden. Man kan
ocksa tdnka sig mikroskop med hogre upplosning &n vad som
idag ar mojligt. KARIN BOJS

Kalla: Science 15 augusti, Nature 14 augusti

FOTO: JASON VALENTINE, UC BERKELEY

Osynlighet snart mojligt.

Vissa behover arsenik for att 6verleva

Maénniskor och djur behover syre for att kunna andas. Det beho-
ver de flesta bakterier ocksa, &ven de som kan tillverka eget syre
genom fotosyntesen.

Men en liten grupp av bakterier kan leva i syrefria miljoer.
Nagra kan till exempel leva pé svavel.

Nu har amerikanska forskare hittat tva bakterier med &nnu
mer mérklig &mnesomsittning. De andas arsenik, som dr myck-
et giftigt for alla andra.

Bakterierna, som bildar stora roda mattor, hittades i heta kal-
lor péd en 6 i en sjo i Kalifornien.

Forskarna bakom upptéackten tror att arsenikbakterier spe-
lade en viktig roll pd jorden nér fotosyntesen forst utvecklades
for kanske 2,7 miljarder ar sedan. KARIN BOJS

Kalla: Science, vol 321, sid 967-970

Fagelinfluensa drabbar Nigeria igen

Fagelinfluensan H5N1 hérjar fortfarande i
delar i vérlden.

De senaste dagarna har Nigeria rappor-
terat om nya utbrott. Den hér gangen har
viruset troligen kommit till Nigeria fran Eu-
ropa, Mellanostern eller Asien via illegal handel
med fjaderfan. Det kan knappast ha kommit med
flyttfaglar, for de har inte sédsong.

Allra vérst harjar HsN1 i Indonesien. Dér har
127 ménniskor konstaterats bara pa smittan de senaste tre aren.
Over attio procent av dem har dott. De som snabbt fick medici-
nen tamiflu hade storst chans att klara sig. DN

Kalla: FAO, Lancet AOP

FOTO: ROLF CARLSSON

VETENSKAPSREDAKTIONEN
Chef: Karin Bojs
karin.bojs@dn.se 08-738 12 39
Redigering: Eva Lundqvist

4



	dn-8-17-08.pdf
	dn-8-17-08b.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.10000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.10000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <>
    /CHT <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF che devono essere conformi o verificati in base a PDF/X-1a:2001, uno standard ISO per lo scambio di contenuto grafico. Per ulteriori informazioni sulla creazione di documenti PDF compatibili con PDF/X-1a, consultare la Guida dell'utente di Acrobat. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 4.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die moeten worden gecontroleerd of moeten voldoen aan PDF/X-1a:2001, een ISO-standaard voor het uitwisselen van grafische gegevens. Raadpleeg de gebruikershandleiding van Acrobat voor meer informatie over het maken van PDF-documenten die compatibel zijn met PDF/X-1a. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 4.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Used for Dagens Nyheheter page archive)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.10000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.10000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck true
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <>
    /CHT <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF che devono essere conformi o verificati in base a PDF/X-1a:2001, uno standard ISO per lo scambio di contenuto grafico. Per ulteriori informazioni sulla creazione di documenti PDF compatibili con PDF/X-1a, consultare la Guida dell'utente di Acrobat. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 4.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die moeten worden gecontroleerd of moeten voldoen aan PDF/X-1a:2001, een ISO-standaard voor het uitwisselen van grafische gegevens. Raadpleeg de gebruikershandleiding van Acrobat voor meer informatie over het maken van PDF-documenten die compatibel zijn met PDF/X-1a. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 4.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Used for Dagens Nyheheter page archive)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


