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  مورد نياز براي طراحي مسير دادهاجزا •

۱- Program Counter 

 Instruction Memoryي دستور   حافظه-۲

 Data Memoryي داده   حافظه-۳

  Register File رجيستر فايل -۴
  ALUمنطقي - واحد محاسباتي-۵
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 طراحي مسير داده •

  Program Sequencing بخش ي مسير دادهطراحي : ي اول مرحله
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 R-Type دستورات مسير داده برايطراحي : ي دوم مرحله
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 ادغام دو بخش اول و دوم: ي سوم مرحله
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 lw, sw دستورات مسير داده برايطراحي : ي چهارم مرحله
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  ادغام دو بخش سوم و چهارم :ي پنجم مرحله
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 beq مسير داده براي دستورطراحي : ي ششم مرحله
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  ادغام دو بخش پنجم و ششم  :ي هفتم مرحله
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 واحد كنترلطراحي  •

! ALU Control 
 

ALU Control Input Function 
000 AND 
001 OR 
010 Add 
110 Sub 
111 Set on less than 

 
 )جمع (شود استفاده ميي آدرس  محاسبه براي ALU از sw و lwدر دستورات  !

 )تفريق(شود   استفاده ميتست برابري دو رجيستر  برايALU از beqدر دستور  !

براساس (شود   استفاده ميعمليات محاسباتي براي انجام ALU از R-Typeدر دستورات  !
 )Functionبيتهاي 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Instruction 
opcode ALUOp 

Instruction 
operation 

Func. 
field 

Desired 
ALU 

action 

ALU 
control 
input 

lw 00 Load word XXXXXX Add 010 
sw 00 Store word XXXXXX Add 010 

beq 01 
Branch 
equal 

XXXXXX Sub 110 

R-Type 10 Add 100000 Add 010 
R-Type 10 Sub 100010 Sub 110 
R-Type 10 And 100100 And 000 
R-Type 10 Or 100101 Or 001 

R-Type 10 
Set on less 

than 
101010 

Set on 
less than 

111 

ALUOp Function field 
1 0 F5 F4 F3 F2 F1 F0 

Operation 

0 0 X X X X X X 010 
X 1 X X X X X X 110 
1 X X X 0 0 0 0 010 
1 X X X 0 0 1 0 110 
1 X X X 0 1 0 0 000 
1 X X X 0 1 0 1 001 
1 X X X 1 0 1 0 111 
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 لجدول صحت واحد كنتر !

 

 
سازي،  به اين پيادهشود،   انجام ميClockدر يك سيكل  به علت اينكه تمام مراحل اجراي دستور •

 .شود  گفته ميSingle Cycleاي  تك مرحلهسازي  پياده

 
 )     add $1, $2, $3 : مثال  (R-Typeدستورات ي اجراي  نحوه •

 .يابد  افزايش ميPCشود و   مي(Fetch)ي دستور، واكشي  دستور از حافظه !

 .شود از رجيستر فايل خوانده مي) 3$ ,2$(دو رجيستر  !

! ALU۵ تا ۰هاي  براساس بيت(كند  اي خوانده شده از رجيسترفايل عمل ميه  روي داده 
 .شود  توليد ميALUو خروجي ) دستور

 .شود  رجيسترفايل نوشته مي1$ در رجيستر در ALUي  نتيجه !

 
 )     lw $1, offset($2) : مثال  (lwدستور ي اجراي  نحوه •

 .يابد زايش مي افPCشود و   مي(Fetch)ي دستور، واكشي  دستور از حافظه !

 .شود  از رجيستر فايل خوانده مي2$رجيستر  !

! ALU ي  حاصل جمع مقدار خوانده شده از رجيسترفايل و گسترش علامت يافتهoffset را 
 .كند محاسبه مي

ي داده خوانده  ي داده استفاده شده و داده از حافظه  به عنوان آدرس حافظهALUخروجي  !
 .شود مي

  .شود نوشته مي از رجيستر فايل 1$ي داده در رجيستر  ظهي خوانده شده از حاف داده !

 
 )     sw $1, offset($2) : مثال  (swدستور ي اجراي  نحوه •

 .يابد  افزايش ميPCشود و   مي(Fetch)ي دستور، واكشي  دستور از حافظه !

 .شود از رجيستر فايل خوانده مي) 2$ ,1$(دو رجيستر  !

! ALUي   رجيسترفايل و گسترش علامت يافته حاصل جمع مقدار خوانده شده ازoffset را 
 .كند محاسبه مي

ي داده   در حافظه1$شود و رجيستر   به عنوان آدرس حافظه استفاده ميALUخروجي  !
 .شود نوشته مي

Instruction Reg 
Dst 

ALU 
Src 

Mem 
To 
Reg 

Reg 
Write 

Mem 
Read 

Mem 
Write Branch ALU 

Op1 
ALU 
Op0 

R-Type 1 0 0 1 0 0 0 1 0 
Lw 0 1 1 1 1 0 0 0 0 
Sw X 1 X 0 0 1 0 0 0 
Beq X 0 X 0 0 0 1 0 1 
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 )     beq $1, $2, offset : مثال  (beqدستور ي اجراي  نحوه •

 .يابد زايش مي افPCشود و   مي(Fetch)ي دستور، واكشي  دستور از حافظه !

 .شود از رجيستر فايل خوانده مي) 2$ ,1$(دو رجيستر  !

! ALU مقدار . دهد هاي خوانده شده از رجيسترفايل انجام مي عمليات تفريق را روي داده
 كه دو بيت به سمت راست offsetي  تهياف  با گسترش علامتPC (PC+4)ي  افزايش يافته

 . آدرس پرش مقصد در نظر گرفته مي شودشود و حاصل به عنوان شيفت يافته، جمع مي

 .شود  استفاده ميPCگيري مقدار بعدي   براي تصميمALU از  Zeroحاصل  !

  
 )     j adr : مثال (  jدستور  افزودني  نحوه •

j adr

6-bits 26-bits

31 26 25 0

 
 سه concatenationاز )  لود شودPCداخل رجيستر (آدرسي كه بايد به آن پرش كنيم  !

 :شود بخش زير تشكيل مي

 )28-31بيتهاي  (PC+4بالاي ي   بيت رتبه۴ !

 )0-25بيتهاي ( بيت آدرس موجود در دستور ۲۶ !

  00 بيت ۲ !


