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摘 要 本文描述了嗍 RM系统软件的开发和应用试验结果。DSsARM软件包为一适于 

分析不同来源、习=同类型、平周层次的农业资源信息，并为农业宏现决策提供方便、快捷、综合、 

全面的信息分析、信息提取、统计报表及打印输出的一体化综合软件系统。在土地利用现状详 

受、大熊猫主食竹资源数据分析及土壤侵蚀评价等方面，嘟 ARM获得了成功的应用，产生了 

较大的经济效益。 
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Abstract The paper describes the development and application of a Decision Support system for · 

cultural Resources Management(DSSABM)．The DSSARM is a comprehensive system suitable for the 

ana1)sis ofagriculturalIesa1r infommfion ofdifferent Bournes．，types andlevels．It enablesthe agricul— 

rural macm—eeonomle decision with com~nlence，qulckne~，campletene~ and tlloIDLIglmess Oft data 

analysis．information~etrieval and OUtlet．The successful application cases on land~ ement．natural 

n s Ices，and soil∞r1servati0玎are discussed inⅡ paper． 

K wnrds Agricultural I"~SOUix'e$，geographical information system(GIS)+decision supp0n system 

(DSS)． 

一

、 引 言 

农业资源信息分析与决策系统(缩写为 DSSARM)的开发研究被列为1992年度四川省人事 

对非教育系统出国留学人员科技活动资助项 目之一。项目的主要目标是设计、开发一适于 

4·史 1995年7片19f]收到 奉璜日为啊1”人事厅非教舟系统jm唇留学人员 B樊资助项1II。晴取农·碗 1：、t耍碱事当 

墨感和地理 心系统商新技术 撕 l 上和j 地世娜中的啦用研究。 
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分析不同来源、不同类型、不同层次的农业资源信息，并为农业宏观决策提供方便、快捷、综台 

全面的信息分析、信息提取、统计报表及打印输出的一体化综合软件系统。 

DSSARM系统应用于土地利用现状面积量算及内业成图管理，大熊猫主食竹资源的模糊 

聚类分析以及西昌土壤侵蚀调查的多层次数据迭合分析，取得了较成功的结果。 

现有的通用决策支持系统由于农业信息的特殊性而不能完全满足农业决策的需求。然 

而，计算机技术的发展促成了越来越多的农业决策者对管理信息系统(MIS)或 DSS软件的需 

求。规划管理人员日益要求方便、易学易用、价格合理且能管理大量不同种类的农业决策信息 

系统的主要原因可归结如下： 

(1)时代的急剧变化要求决策者及规划人员对出现的问题更快地作出反应； 

(2)现代农业决策基础信息日益复杂，不仅形式上而且在范围上也更为广泛。在当代农 

业机关和研究单位中，决策不仅依赖于统计信息，而且依赖于专题图件信息及动态分析的遥感 

和地理信息系统等新技术所提供的及时信息； 

(3)近年来，由于知识爆炸的结果，沿用传统的纸上作业方式获取、存储和分析决策数据 

已远远不能适应当代信息社会的要求； 

(4)能源、土地资源及其他资源的13益紧张，迫使农业决策者必须更有效地利用资源和劳 

动力； 

(5)在现代社会，决策失误造成的损失和后果无疑更为严重，影响更为广泛。 

包括计算机软硬件技术在内的信息技术的飞速发展，不仅在理论上而且在技术上，为农业 

决策支持系统的实现提供了充要条件。大量的经济分析理论和决策模式的推出为之提供了理 

论基础；同时，具体实现并商业化的各种数据库管理系统、统计分析系统、图形图象分析管理系 

统及微机技术的发展为之提供了坚实的技术基础。 

Parker(1988) 在一篇著文中曾说：“我们正处在资源管理中利用现代计算机技术的重大 

飞跃的前沿”。发达国家目前已开发 l『大量的商业软件为决策者提供综合信息暇务，不仅包括 

统计信息和数字数据库信息，而且包括地图专题信息，诸如 SupermapTM。MundocaIt ．MaplnfoTM 

等c然而在中国，这样的综台信息管理支持系统软件却投有得到相应的发展。近几年来，在中 

央政策的支持下，各机构已相继普及 、充实了一些微机。这为软件的开发和应用提供了必备的 

硬件条件。因此，为适应中国的这种现状，目前开发的DSS软件必须考虑以下设计要求： 

(1)设计的软件必须能减少决策过程的时问和成本； 

(2)就数据存储而言，设计的系统必须有效： 

(3)设计的 DSS软件应支持模型软件并能与众多的常用软件一并使用； 

(4)设计的DSS软件应以便宜的微机(Pc机或 IBM PS／2及其兼容机)为主要平台，不需 

要特殊的硬件或外设，亦不必要求联网使用； 

(5)设{1‘的 DSS软件应能与现存的数据库管理系统(DBMS)和统计分析软件以及图象处 

理和地理信息系统(GIS)，诸如 ERDASTM、ARC／INFOn 、Au~CADTM、lnfoMapTM等实现数据交换。 

二、系统开发 

农业资源信息分析与决策系统(DSSARM)的开发编程设计的主要调试工作平台是 386微 

机，但也考虑r国内微机平台水平低，设计的所有程序模块都能在cPU为8088、640K基奉内存 
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且无协处理器的微机上运行。同时，综合利用成都农业遥感中心的现有设备，包括数字化仪 

(Calc0fn Al，Oce A0，Super 101，SumnmGraphlcSTM等)、绘图机(所有支持 HPGL绘图语言的绘图 

机)、喷墨式打印机(HP p且int．d)等外设，以及现有可获的商业软件包，诸如 SuperC出 、LOTUS 

1—2—3TM
、d~SETM、Aut。cAD 、3~RCfINFOTM、ERDASTM、MapInfoTM等，开发设计了大量的接口或 

数据交换程序，实现了多种资源的综合利用和共享。 

系统开发设计采用的主要语言为 c(Microsoft C) J，部分接 口程序采用宏汇编语言编写。 

农业资源信息分析与决策系统包括六个子系统：(1)输人子系统；(2)数据分析子系统；(3)信息 

提取子系统；(4)数据转换子系统；(5)输出子系统；(6)自动培训子系统。 

三 、系统应用 

成功设计的“农业资源信息分析与决策支持系统(DSSARM)”的应用试验主要是结合成都 

农业遥感中心的工作开展的。试验应用主要包括三方面：土地利用现状祥查、大熊猫主食竹资 

源数据分析及土壤侵蚀制图。 

1．土地利用现状祥查 

土地利用现状祥查的重要内业工作之一是面积量算、统计和报表及内业成图管理 J。针 

对这一需求，考虑了面积量算的机型多为 8088，配置低档，且无协处理器，对部分主模块分段， 

成功地生成了低密单软驱下工作的工作盘，实现了土地现状祥查面积量算、统计及报表自动生 

成。同时，对于CPU为80286以上且配备 20MB以上容量硬盘的计算机，可保留弧线数据。利 

用 AutoCAD消除重大死节点错误，然后构图并填充，用绘图机就可绘出。图 l为应用 DSSARM 

软件进行铜粱县土地利用现状祥查面积量算汇总过程框图。 

2．大熊猫主食竹资源研究 

大熊猫主食竹资源研究是成都农业遥感中心自1987年以来开展的一项遥感调查，累积了 

大量的原始样方和立地数据，并判译了航空像片 。利用该系统，重新对搜集的 364个样点 

立地数据进行了模糊聚类分析，建立了根据林型、坡向、坡位 、海拔高度、植被盖度等六因子推 

测林下竹种的模糊关系。利用这一模糊关系，成功地制作了平武县摩天岭山系大熊猫主食竹 

资源分布图。图2为用 DSSARM系统的迭合分析功能产生的平武县摩天岭山系主食竹资源分 

面积量算}I：总过程框图 

t rn 

／、 
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布图的部分。 

3．土壤侵蚀评价 

西昌土壤侵蚀评价遥感调查项目中，土壤侵蚀评价图的产生是由土地利用现状图、植被盖 

度图、降水分区图、水保措施、坡度图、土壤图等诸因子圈件的迭合分析进行的 。这种分析基 

于标量化图件是很容易由该系统管理完成。 

四、讨 论 

DSSARM系统也能支持图形管理，极大地方便了农业决策者。然而，在系统的设计和应用 

中，作者发现许多方面还很难做到完善、优化且兼容。因此在设计过程中，作者或对其作取舍， 

或对其作探测，兼收并用，或对其避而不用。下面就一些主要方面进行讨论。 

(1)DSSARM运行环境 尽管 DSSARM设计可在目前 pc机系列最低档次的机型上运行， 

但是考虑到运行时间和效率，把微机平台分为五级，功能优化也相应地分为五级。 

微机平台分级为：(1)PC机系列中最低档次，CPU为 8088，无协处理器，无硬盘，6．40KB基 

本内存，单色字符显示器；(2)相当于 Pc系列中AT机型以上，无协处理器，具 20MB以上硬盘， 

640KB一1MB内存，单色／彩色图形显示器；(3)PC系列中AT机型以上，具协复上理器，具 20MB 

以上硬盘．内存 2MB以上，中、高分辨率图形显示器；(4)CPU为 80386，配协处理器，内存2MB 

以上，高分辨率显示器，配40MB以上硬盘；(5)除(4)的配置外，配备一定的专用设备，如 9号 

图形板。相应的功能及优化等级为：第一，在(1)级平台上运行，主要为基本的输入／输出及简 

单的计算、搜索例程，优化等级最低 ，不能处理大型数据；第二，在(2)级平台上运行，可支持图 

形单幅显示，也可进行构图处理，但是速度很慢，不宜于处理大型数据；第三，在(3)级平台上运 

行，可支持图、文并显，在内存容量相对于待处理数据足够大时，运行速度快。如完成一幅弧线 

数 1000条左右，数据量为 1MB左右的图形构图，在(2)级平台上运行需约 6小时，而在(3)级平 

台上只需半小时左右；第四，在(4)级平台上运行，在安装过程中，可选用 Micn：~oft WINDOWS操 

作系统状态下运行，这样在 Microsoft WINDOWS 3 O或更高版本支持下，就可进行多任务工作。 

对于在不影响前景开展工作的同时，运行费时的构图程序或输出图、文到打印机或绘图机，这 

是非常有效的；第五，在配置恰当的专用设备下，可大大地改善 DSSARM的运行效率。如配置 

9号图形板，可实现高速高分辨率(色彩分辨率和几何分辨率)动画显示。由于可直接读写彩 

色表，因此若读人多帧数据到9号图形板的视频存储器，那么动画显示速度可达 3o帧／秒。 

(2)DSSARM的数据结构 考虑到国内用户普遍比较熟悉 DBASEn／Ⅲ的使用和操作，因 

此属性数据库的数据结构和 DBASE 11／Ⅲ保持兼容。DSSARM 系统提供的关系数据库 

(aEQuirtEr~)的指令也和 DBASE保持兼容。 

DSSARM的矢量图形数据文件和标量图象数据文件目前不和其他系统兼容，但是 DssARM 

系统提供了向通用图形图象管理系统互换数据的有关例程。标量图象数据文件为编码压缩文 

件。尽管使用压缩文件在写入和读出时会多花一点时间，但是标量数据的压缩率普遍都高于 

百分之四十。因此相对来说，使用压缩文件是合算的。 

(3)DSSARM的字模库 标量汉字字模为直接从汉字库中读取 矢量汉字字模 目前装入 

了一种(包括一级汉字库的垒部字模)，DSSABM提供了矢量字模生成例程，用户可方便地造 

字。DSSARM还提供了常用的标示符和填充符各50种。 
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(4)DssARM的使用效果 在大熊猫主食竹资源调查再处理和评价中，与常规制图和数 

据处理方法相比较，使用 DSSARM可节约时问三倍 以上；在西 昌土壤侵蚀评价 中，使用 

DSSAIAM大大提高了速度和精度，与同时进行的手工综合制图法相比较，节约时间约两倍以 

上 。 

五 、结 论 

初步调试研究表明，开发设计的“农业资源信息分析与决策系统(DssARM)”是成功的，达 

到了项目设计要求。对每一模块都单独进行了多方面的调试，没有发现程序错误。系统应用 

的成功例证表明，使用该系统大大地节省了处理和分析不同类型、不同来源、不同层次的资源 

信息及其他的相关信息上所花的时间和人力 在适当后续开发的前提下，该系统不仅适用于 

农业决策，而且还可广泛地用于林业、土地管理、环境保护、野生动物资源管理等领域。作为 

DSSARM系统的今后扩充和发展，作者认为在以下几方面有待于进一步深入研究：(1)网络技 

术的结合与应用；(2)模型库的进一步扩展；(3)知识库的引入，使之成为完善的宏观决策专家 

系统。 
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总之，新的动画制作技术经过实践的检验切实可行，是一种高效的制作技术，具有较高的 

使用价值和指导意义。 
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