آزمايش هفتم
اتصال DAC به ﻣﻴﻜﺮوکنترلر و برخی از کاربردهای آن
هدف: آشناﻳﻲ با نحوه اتصال ﻳﻚ D/A به ﻣﻴﻜﺮوکنترلر و توﻟﻴﺪ برخی از شکل موجهای آنالوگ با استفاده از آن است. بعلاوه در قسمت سوم کاربرد D/A را در کنترل ﮔﻴﻦ (و مدولاﺳﻴﻮن دﻳﺠﻴﺘﺎل) مورد بررسی قرار خواﻫﻴﻢ داد.
توﺿﻴﺤﺎتی درباره D/A : 
آی سی به کار رفته در TB-51ﻳﻚ AD7528 است که در ﺣﻘﻴﻘﺖ ﻳﻚ مبدل دﻳﺠﻴﺘﺎل به آنالوگ دو کاناله (دو DAC مجزا) می باشد. در شکل زﻳﺮ مدار ساده شده هر ﻳﻚ از اﻳﻦ مبدلها را می ﺑﻴﻨﻴﺪ:
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آی سی DAC مذکور در اﻳﻦ آزماﻳﺶ با آراﻳﺶ positive reference مورد استفاده قرار خواهد گرفت و در ﻧﺘﻴﺠﻪ VOUT آن با VIN هم پلارﻳﺘﻪ می باشد. توجه داشته باﺷﻴﺪ که در اﻳﻦ حالت، ولتاژ ورودی (ولتاژ مرجع) به OUT A اعمال شده و خروجی از پاﻳﻪ VREF A گرفته می شود (شکل ۲).
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تذکر1: محدوده ولتاژ VIN در شکل ۲ از 0 تا 2.5 ولت می باشد. (علت اﻳﻦ محدودﻳﺖ را با ﺗﺤﻠﻴﻞ مدار DAC در حالت بی باری ـ و در آراﻳﺶ شکل۲ ـ  در پيش گزارش توﺿﻴﺢ دﻫﻴﺪ.)
تذکر2: جهت ايجاد ولتاژ ثابت از پايه VCC_Var كه روي برد است و با پتانسيومتر قابل تنظيم مي باشد، كمك بگيريد. دقت شود كه ابتدا بايد آنرا با ولتمتر يا اسكوپ روي 2.5v تنظيم نموده و سپس به پايه آي سي متصل نماييد.

شکل زﻳﺮ نحوه اتصال اﻳﻦ آی سی را به دستگاهTB-51 نشان می دهد:
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برای فرستادن ﻳﮏ باﻳﺖ به DAC (پس از انتخاب آن) کاﻓﻴﺴﺖ بعد از قرار دادن داده بر روی باس دﻳﺘﺎ، کانال مورد نظر را مطابق جدول ۱ فعال نماﻳﻴﻢ. لازم به ذکر است که هر کانال آی سی مذکور دارای latch داخلی مجزا بوده و در ﻧﺘﻴﺠﻪ خروجی آنالوگ خود را تا عمل write بعدی (روی همان کانال) حفظ می ﻧﻤﺎﻳﺪ.
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قسمت اول:

زير برنامه ای بنوﻳﺴﻴﺪ که ورودي آن يك عدد بين 0 تا 255 بوده و متناظر با آن ولتاژ آنالوگ ايجاد نمايد. سپس آنرا تست نماييد. بدين صورت كه عدد ورودي از صفحه كليد وارد شود.

قسمت دوم:
برنامه ای بنوﻳﺴﻴﺪ که با استفاده از ﻳﻚ look-up table ، موجی ﺳﻴﻨﻮسی با فرکانس و دامنه دلخواه توﻟﻴﺪ نماﻳﺪ. براي سهولت مي توانيد 10 فركانس مشخص از قبل تعريف نموده كه بصورت شماره هاي 0 تا 9 توسط صفحه كليد مشخص مي شوند. مقداﺮ دامنه نيز مانند قسمت اول از صفحه كليد وارد مي شود. از کانال A برای توﻟﻴﺪ شکل موج خروجی استفاده نموده و ولتاژ مرجع آن را (دامنه ﺳﻴﮕﻨﺎل) از خروجی کانال B (با مرجع ثابت
) ﺑﮕﻴﺮﻳﺪ. به اين صورت كه خروجي كانال B بايد به ورودي كانال A متصل باشد. در حقيقت كانال B ولتا‍ژ مرجع براي كانال A فراهم مي كند.
 تذکر3: دقت داشته باشيد كه در اين قسمت هم مانند تمام قسمتهاي ديگر اين آزمايش بايد از آرايش شكل 2 جهت ورودي و خروجي هاي DAC استفاده كرد..
قسمت سوم:

برنامه قسمت قبل را برای توﻟﻴﺪ ﻳﻚ موج دندانه اره ای اصلاح ﻛﻨﻴﺪ. در اﻳﻦ بخش علاوه بر دامنه، لازم است duty cycle را هم از کاربر درﻳﺎفت نموده و در  خروجی اثر دﻫﻴﺪ. آﻳﺎ شکل موج خروجی به صورت پلکانی است؟ چرا؟

قسمت چهارم: مدولاسيون ديجيتال     
برنامه ای بنوﻳﺴﻴﺪ که در هر دو کانال شکل موجهای ﺳﻴﻨﻮسی توﻟﻴﺪ کند. دامنه ﺳﻴﻨﻮسی کانال B ثابت بوده و فرکانس آن 50 Hz در نظر گرفته شود.  ولتاژ مرجع کانال  Aباﻳﺪ به خروجی B - مانند قسمت قبل-  وصل شود و ﺳﻴﻨﻮسی آن ﻧﻴﺰ فرکانسی معادل 500 هرتز داشته باشد. 
شکل موج خروجی کانال A را رسم کرده و آن را توﺟﻴﻪ نماﻳﻴﺪ.
تمرين: چگونه مي توان از اين DAC بعنوان تضعيف كننده اي استفاده كرد كه درصد تضعيف آن بصورت نرم افزاري -بعنوان مثال از طريق صفحه كليد- تنظيم مي شود؟ چگونه مي توان آنرا به تقويت كننده اي كه گين آن بصورت نرم افزاري تنظيم مي شود، تبديل كرد؟ شكل سخت افزار به همراه الگوريتم لازم و توضيحات كافي در گزارش كار رسم شود.
(براي راهنمايي مي توانيد به Datasheet اين آي سي مراجعه نماييد.)















جدول۱- انتخاب کانال وعمل Write وقتی D/A فعال است.)








شکل۲- آراﻳﺶ Positive Reference








شکل۱-  ساختار نردبانی R-2R








شکل۳- نحوه اتصال DAC به بورد TB51








� - براي گرفتن ورودي از صفحه كليد و تبديل آن به Hex مي توانيد از برنامه هاي قبلي استفاده نماييد.


� - همانطور كه گفته شد در اين آرايش ولتاژ مرجع حتما بايد كمتر از 5/2 ولت باشد. بعنوان مثال شما مي توانيد ولتاژ 2 ولت را به آن اعمال نماييد.
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