به نام خدا
آزمايشگاه ميکروپروسسور
عماد ليوانی(810180227)                                                  رضا صدرايی(810180194)
گزارش کارآزمايش اول

آشنايی با TB51 (طراحی يک ساعت ديجيتال Alarm Clock )

توضيح : 

     در اين آزمايش پس از آشنايی اوليه با TB51 ، يک ساعت به فرم HH : MM : SS طراحی می کنيم که ابتدا روی 11: 59 : 00 تنظيم شود و از زمان  12 : 00 : 02 به مدت 10 ثانيه زنگ بزند.
در هر ثانيه زمان روی LCD نشان داده می شود و همچنين زمان آلارم نيز در زير آن نمايش داده می شود.

قسمت اول : 

    در اين قسمت با استفاده از ماکروهای موجود در IC ( MACROS51) برنامه اسمبلی 8051 را در محيط مربوط به TB51 می نويسيم و بعد از کامپايل، آن را به برد انتقال می دهيم و نتيجه را می بينيم.
برنامه اسمبلی را در زير می بينيد : 

;----------------- tb51 ver. 3 ------------

$MODID51

$IC(MACROS51)


SELECT
NONE


COMMAND
#0FH


COMMAND
#38H


COMMAND
#0FH


COMMAND
#1


COMMAND 
#0CH


SNDON


SETTIME

#11 , #59 , #50


SETALM

#12 , #00 , #02


SETALMOFF

#12 , #00 , #12

L2:
COMMAND 
#80H


DISPTIME
HH , MM , SS


COMMAND
#0C0H


DISPTIME
ALMHH , ALMMM , ALMSS


ALMCHK 



MOV 

R0 , #0

L1:



DELAY 

65535


INC


R0


CJNE 

R0 , #14 , L1


INCTIMER



MJMP

L2

HH1:
SJMP
HH1 
END
قسمت دوم و سوم : 
    در اين دو قسمت ماکروهايی که از آنها استفاده کرده بوديم را با استفاده از دستورات اسمبلی 8051 پياده سازی می کنيم و همانند مرحله اول ابتدا کامپايل و سپس روی برد پياده سازی می کنيم و نتيجه را می بينيم.

برنامه نهايی حاصل از پياده سازی ماکروها و فراخوانی آنها از برنامه را در زير می بينيد : 
;----------------- tb51 ver. 3 ------------

$MODID51

$IC(MACROS51)


SELECT
NONE


COMMAND
#0FH


COMMAND
#38H


COMMAND
#0FH


COMMAND
#1


COMMAND 
#0CH


SNDON


MOV

R3, #11


MOV

R2, #59


MOV

R1, #50


MCALL

SetTime331


MOV

R3, #12 


MOV

R2, #00 


MOV

R1, #02


MCALL

SetAlarm331


MOV

R3, #12 


MOV

R2, #00 


MOV

R1, #12


MCALL

SetAlarmOff331

L2:
COMMAND 
#80H


MOV

R3, HH 


MOV

R2, MM 


MOV

R1, SS


MCALL

DisplayTime331


COMMAND
#0C0H


MOV

R3, ALMHH 


MOV

R2, ALMMM 


MOV

R1, ALMSS


MCALL

DisplayTime331


MCALL

AlarmCheck331


MOV 

R1, #14


MCALL

Delay331


MCALL

IncTimer331


MJMP

L2

HH1:
SJMP
HH1

;--------------------------------------------------------

IncTimer331:


INC
SS


MOV
A, SS


CJNE
A, #60, END_INC


MOV
SS, #0


INC
MM


MOV
A, MM


CJNE
A, #60, END_INC


MOV
MM, #0


INC
HH


MOV
A, HH


CJNE
A, #60, END_INC


MOV
HH, #0

END_INC:


RET

;--------------------------------------------------------

SetAlarmOff331:


MOV
ALMHHOFF, R3


MOV
ALMMMOFF, R2


MOV
ALMSSOFF, R1


RET

;--------------------------------------------------------

SetAlarm331:


MOV
ALMHH, R3


MOV
ALMMM, R2


MOV
ALMSS, R1


RET

;--------------------------------------------------------

SetTime331:


MOV
HH, R3


MOV
MM, R2


MOV
SS, R1


RET

;--------------------------------------------------------

DisplayTime331:

;
DISPDEC

R3


MOV

A, R3


MCALL

DisplayDecimal331


DISPCH

#':'

;
DISPDEC

R2


MOV

A, R2


MCALL

DisplayDecimal331


DISPCH

#':'

;
DISPDEC

R1


MOV

A, R1


MCALL

DisplayDecimal331


RET

;--------------------------------------------------------

DisplayDecimal331:


MOV

B,#10


DIV

AB


ADD

A,#30H


DISPCH

A


MOV

A,B


ADD

A,#30H


DISPCH

A


RET

;--------------------------------------------------------

Delay331:

DELAY_L1:



MOV

TMOD, #1


MOV

TL0, #0FFH


MOV

TH0, #3CH


SETB

TR0

AGAIN:
JNB

TF0, AGAIN


CLR

TR0


CLR

TF0


DJNZ

R1, DELAY_L1


RET

;--------------------------------------------------------

AlarmCheck331:


MOV

A, HH


CJNE

A, ALMHH, CHK_OFF


MOV

A, MM


CJNE

A, ALMMM, CHK_OFF


MOV

A, SS


CJNE

A, ALMSS, CHK_OFF


SJMP

SND_ON

CHK_OFF:


MOV

A, HH


CJNE

A, ALMHHOFF, RET_1

MOV

A, MM


CJNE

A, ALMMMOFF, RET_1

MOV

A, SS


CJNE

A, ALMSSOFF, RET_1

SJMP

SND_OFF


SND_ON:


SNDON


SJMP

RET_1

SND_OFF:


SNDOFF

RET_1:


RET

;---------------------

END
کار اضافی : 

تابع Alarm Check را طوری عوض می کنيم که دو خاصيت زير را داشته باشد : 
· در هنگام شروع کار و يا وسط کار اگر Alarm در حال زنگ زدن بود چک می کند که زمان جاری بين زمان شروع و پايان زنگ زدن باشد.
· اگر هنگام زنگ زدن، به هر دليلی Buzzer برای چند لحظه از کار بيفتد و دوباره درست شود، سيستم دوباره چک می کند که زمان جاری بين زمان شروع و پايان زنگ زدن  باشد و اگر بود، دوباره شروع می کند به زنگ زدن.
در حالت کلی با تغيير تابع Alarm Check سيستم هميشه چک می کند که Buzzer در حال حاضر در وضعيت مورد انتظار باشد. 
تابع Alarm Check جديد را در زير می بينيد : 

AlarmCheck331:


MOV

A, HH


CJNE

A, ALMHH, N1

N1:
JC

SND_OFF


CJNE

A, ALMHH, CHK_OFF


MOV

A, MM


CJNE

A, ALMMM, N2

N2:
JC

SND_OFF


CJNE

A, ALMMM, CHK_OFF


MOV

A, SS


CJNE

A, ALMSS, N3

N3:
JC

SND_OFF


CJNE

A, ALMSS, CHK_OFF


SJMP

SND_ON

CHK_OFF:


MOV

A, HH


CJNE

A, ALMHHOFF, N4

N4:
JC

SND_ON


CJNE

A, ALMHHOFF, SND_OFF


MOV

A, MM


CJNE

A, ALMMMOFF, N5

N5:
JC

SND_ON


CJNE

A, ALMMMOFF, SND_OFF


MOV

A, SS


CJNE

A, ALMSSOFF, N6

N6:
JC

SND_ON


CJNE

A, ALMSSOFF, SND_OFF


SJMP

SND_OFF


SND_ON:


SNDON


SJMP

RET_1

SND_OFF:


SNDOFF

RET_1:


RET
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