به نام خدا

آزمايشگاه ميکروپروسسور
عماد ليوانی(810180227)                                                  رضا صدرايی(810180194)
گزارش کار پروژه نهايی
ماشين حساب ديجيتال با استفاده از TB51
توضيح : 

   در اين پروژه می خواهيم با استفاده از TB51 يک ماشين حساب طراحی و پياده سازی کنيم. اين ماشين حساب، 4 عمل اصلی را بر روی اعداد صحيح انجام می دهد. نحوه کار به اين صورت است که کاربر عبارت رياضی دلخواه خود را به صورت Infix  با استفاده از Keypad  موجود در TB51 می نويسد و البته همان عبارت را در LCD  نيز می بيند. اين عبارت مثلاً می تواند به اين صورت باشد : 23*3-45+7/4= . همانطور که می بينيد در انتهای عبارت علامت = درج شده است که وقتی کاربر دکمه Enter را بزند نمايش داده می شود و در آن هنگام عمليات محاسبه عبارت شروع خواهد شد. بعد از اتمام محاسبه، نتيجه آن در جلو علامت =   درج خواهد شد. در مورد مثال قبل،  نتيجه به صورت زير می باشد : 23*3-45+7/4=07 . 
چند نکته :
· همانطور که گفته شد، اين ماشين حساب 4 عمل اصلی را بر روی اعداد صحيح انجام می دهد.
· اين اعداد, اعداد صحيح بين 0 و 255 می باشند. واضح است که اعداد منفی نيز خود به خود پشتيبانی         می شوند. 
· عملگرها، اولويت ندارند ؛ يعنی عمليات محاسبه از اول عبارت شروع می شود و هر دفعه،دو عملوند و يک عملگر خوانده می شوند و به همين ترتيب تا انتهای عبارت ادامه پيدا می کند. 
· کاربر می تواند در صورت اشتباه نوشتن يک کاراکتر، آن را پاک کند. ( Back Space ) 
· دکمه های اين ماشين حساب را روی Keypad  ، در زير مي بينيد : 
	1
	2
	3
	+

	4
	5
	6
	-

	7
	8
	9
	*

	Back Space
	0
	Enter
	/


کد برنامه : 
در اين قسمت کد برنامه را خواهيد ديد : 
;----------------- tb51 ver. 3 ------------

$MODID51

$IC(MACROS51)


SELECT
NONE

;--------------------------------------------


COMMAND
#0FH


COMMAND
#38H


COMMAND
#01H


COMMAND
#80H


MOV

R7,
#0

NOT_PRESSED:


IFKBHIT


JNC

NOT_PRESSED


GETSCAN

A


MOV

DPTR, #KeyTable


SUBB

A,
#12


JZ

BACK


ADD

A,
#12


MOVMEM

A, @A+DPTR


MCALL

MY_PUSH


DISPCH

A


CJNE

A,
#'=',
DEL


MJMP

EVAL



SJMP

DEL

BACK:
ADD

A,
#12


COMMAND
#10H


MOVMEM

A, @A+DPTR


DISPCH

A


COMMAND
#10H


MCALL

MY_POP

DEL:
DELAY

20000

L1:
IFKBHIT


JC

L1


MJMP

NOT_PRESSED

EVAL:

MOV

R7,
#0H


MCALL

GET_TOKEN


CJNE

R4,
#'=',
NEQ


DISPDEC

R5


MJMP

END_1

NEQ:
MOV

A,
R5


MOV

R6,
A


MOV

A,
R4


MOV

R2,
A

OOO:
MCALL

GET_TOKEN


MCALL

OPERATION


MOV

A,
R4


MOV

R2,
A


CJNE

R4,
#'=',
L_11


DISPDEC

R6


MJMP

END_1

L_11:
SJMP

OOO

END_1:

J1:
SJMP

J1

;------------------------------------------------------ 
GET_TOKEN:


MOV

R5,
#0

LLL:
MOV

B,
#10


MOV

A,
R7


MOV

DPTR,
#BUF


MOVMEM

A,
@A+DPTR


MOV

R4,
A



INC

R7


CJNE

A,
#'+',
G1


RET

G1:
CJNE

A,
#'-',
G2


RET

G2:
CJNE

A,
#'*',
G3


RET

G3:
CJNE

A,
#'/',
G4


RET

G4:
CJNE

A,
#'=',
G5


RET

G5:
CLR

C


SUBB

A,
#30H


MOV

R0,
A


MOV

A,
R5


MUL

AB


ADD

A,
R0


MOV

R5,
A


SJMP

LLL

;------------------------------------------------------ 
MY_PUSH:


PUSH

00


PUSH

0E0H


MOV

R0,
A


MOV

DPTR,
#BUF


MOV

A,
R7

LOOP:
JZ

EX


INC

DPTR


DEC

A



SJMP

LOOP

EX:


MOV

A,
R0


MOVX

@DPTR,
A


INC

R7


POP

0E0H


POP

00


RET

;------------------------------------------------------ OPERATION:


MOV

A,
R2

ADDD:
CJNE

A,
#'+',
SUBBB


MOV

A,
R6


ADD

A,
R5


MOV

R6,
A


RET

SUBBB:
CJNE

A,
#'-',
MULL


MOV

A,
R6


SUBB

A,
R5


MOV

R6,
A


RET

MULL:
CJNE

A,
#'*',
DIVV


MOV

A,
R6


MOV

B,
R5


MUL

AB


MOV

R6,
A


RET

DIVV:
MOV

A,
R6


MOV

B,
R5


DIV

AB


MOV

R6,
A


RET

;------------------------------------------------------ MY_POP:


DEC

R7


MOV

A,
R7


MOV

DPTR,
#BUF


MOVMEM

A,
@A+DPTR


RET

;----------------------------

KeyTable:
DB
'123+456-789* 0=/', 0

BUF:


DB
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

INDEX:

DB
0

;---------------------

END
جمع بندی : 
همانطور که می بينيد، هدف از  اين پروژه طراحی و پياده سازی يک ما شين حساب ساده با استفاده از TB51  بود. اين ماشين حساب محدوديتهايی دارد ؛ اما می تواند گسترش يابد و عملگرهای بيشتری به آن اضافه شود. همچنين می تواند اعداد مميز شناور را نيز پشتيبانی کند. اين کار مقدور نيست مگر با صرف وقت بيشتر ؛ ما در اينجا به خاطر کمبود وقت به همين مقدار اکتفا کرديم. 
