
  به نام خدا
 

  يادگيری ماشين
  عصبی مصنوعی های شبکه

  استخراج ويژگی های تصوير
http://www-2.cs.cmu.edu/afs/cs.cmu.edu/user/mitchell/ftp/faces.html 

  
  

  مقدمه 
له واقعی أمی دهد تا از روش يادگيری شبکه های عصبی مصنوعی برای حل يک مساين تمرين به شما امکان 

وظيفه .  و بخش اصلی برنامه نوشته شده استانجام اين تمرين مستلزم برنامه نويسی زيادی نيست. استفاده کنيد
  برطتسل .استکار باره مراحل توانايی پاسخگويی به سوالات مطرح شده در و فهم منطق کلی برنامهشما 

  .تمام کد لازم نيست
  

  تصويرها 
 زير شاخه وجود دارد که هر يک مربوط به ٢٠در اين شاخه .  حاوی فايل های تصاوير استfaces_4شاخه 

نشان نام هر فايل .  قابل مشاهده اندACDSee دارند و توسط pgmاين فايلها پسوند . يکی از افراد است
  : است دهنده ويژگی های تصوير است و به شکل زير

<userid><pose><expression><eyes><scale> . pgm 
 

• <userid>   است، مانند  نفر ٢٠ يک از شناسهmitchel ،an2i ،sz24و ...  
• <pose> مقدار ۴ جهت صورت است و يکی از left ، right ، straight و up را خواهد 

  .داشت
• <expression>   مقدار ۴حالت چهره است و يکی از happy ، sad ، neutral و angry 

  .را خواهد داشت
• <eyes>   داشتن يا نداشتن عينک را نشان می دهد :open يا sunglasses 
• <scale>است۴ مساویدر اين تمرين مقدار آن ثابت و .  مقياس تصوير است . 
  
  

  مراحل کار
د اين کد در حال حاضر تشخيص می ده. برنامه به زبان سی و برای لينوکس نوشته شده است .١

برنامه را طوری تغيير دهيد که داشتن يا .  يا خير استglickmanتصوير مربوط به که آيا 
يعنی يک شبکه عصبی بسازيد که تصوير را به عنوان ورودی . نداشتن عينک را تشخيص دهد

 .بگيرد و تشخيص دهد که آيا چهره موجود در تصوير عينک دارد يا خير
  
  : موزش دهيد شبکه عصبی را به کمک دستور زير آ .٢

./facetrain -n shades.net -t ../list/straightrnd_train.list  
 

اين دستور شبکه .  در بخشهای بعدی توضيح داده می شودfacetrainپارامترهای لازم برای 
 شبکه . آموزش می دهدstraightrnd_train.listتصاوير موجود در ليست عصبی را به ازای 

  . ذخيره می شودshades.netدر فايل عصبی حاصل، 
  

شبکه را برای اين کار . حال می خواهيم ببينيم شبکه آموزش يافته تا چه حد درست کار می کند .٣
 و straightrnd_test1.listروی تصاوير موجود در در دو فايل 

straightrnd_test2.listدقت کنيد که تصاوير موجود در اين دو ليست  . آزمايش می کنيم
  )چرا نبايد باشند؟( وجود ندارندstraightrnd_train.listليست در 



./facetrain -n shades.net –T -1 ../list/straightrn_test1.list -2 ../list/straightrn_test2 
در تشخيص عينکی بودن آنها اشتباه کرده، مشخص می تصاويری که شبکه با اجرای اين دستور 

  .شوند
  
 " :برای تصاوير مختلف مشاهده کنيد، مثلاخروجی شبکه عصبی را  .۴

./facetrain -n shades.net –R ../faces_4/an2i/an2i_left_angry_sunglasses_4.pgm 
 

 ٢٠کداميک از ورودی بگيرد و تشخيص دهد تغيير دهيد که تصوير را به عنوان کد را طوری  .۵
 لايه ميانی را افزايش نورونهای برای اين منظور تعداد .نام او را چاپ کندنفر است و 

 ) نورون٢٠" مثلا(دهيد
 .شبکه عصبی را آموزش دهيد و آن را بيازماييد .۶
جهت صورت را تشخيص کد را طوری تغيير دهيد که تصوير را به عنوان ورودی بگيرد و .٧

 را momentum و ثابت ۶تعداد نورونهای لايه ميانی را . )left,right,up,down(دهد
 ) يا همان اينرسی چه بود؟momentumثابت راستی (. قرار دهيد٠٫٢

 .شبکه عصبی را آموزش دهيد و آن را بيازماييد  .٨
 !، کار تمام استاگر تمام مراحل بالا را انجام داديد و فهميديد که چه کار کرديد .٩

  
  فايل های موجود در پروژه

• Pgmimage.c و pgmimage.h :  توابع کار با فايلهای از نوعpgm .ايلها تغيير در اين ف
  .لازم نيست

• Backprop.c و backprop.h :  تغيير در اين فايلها لازم نيست .پس انتشار خطاالگوريتم 
  .ولی دانستن منطق پس انتشار خطا لازم است

• Imagenet.c :  تغيير در متدload_target() لازم است اين برنامه.  
• Facetrain.c : و برای پياده سازی مراحل د اين فايل از توابع فايلهای ديگر استفاده می کن

  .خواهد کرد تغيير مختلف
• Hidtopgm.c :  جزو اين برای نمايش گرافيکی وزنهای شبکه عصبی به کار می رود ولی

 .تمرين نيست
  

 facetrainاجرای 
هر يک از اين پارامترها توسط يکی .  می پردازيم facetrain برنامه  ممکندر اينجا به بررسی پارامترهای

  :زير مشخص می شود های از کليد
• -nاين فايل می تواند .  نام فايلی که شبکه عصبی در آن ذخيره می شود را مشخص می کند

 در زمان يادگيری اين پارامتر فايل خروجی را مشخص می کند و در .ورودی يا خروجی باشد
  .استفاده از شبکه عصبی فايل حاوی وزنهای شبکه عصبی را مشخص می کندزمان 

• -eاد  تعدepochها   

• -Tشبکه عصبی روی هر يک از دو ليست مشخص شده .  شبکه عصبی در حالت آزمايش است
 اجرا می شود و تصاويری که به اشتباه طبقه بندی شوند مشخص 2- و 1-توسط پارامترهای 

  .خواهند شد
• -t  نمی تواند به کليداين . آموزش شبکه عصبی را مشخص می کندبرای ليست تصاوير لازم 

  )چرا؟.( به کار رودT–راه کليد هم
فايلهايی که توسط اين دو . آموزش داده شدهشبکه عصبی تست کارايی دو فايل برای  : 2- و 1- •

نمايش داده خواهند کند، می را به اشتباه طبقه بندی  آنهاشبکه عصبی   وکليد مشخص می شوند
  .شد

• -R مشخص می شود، نمايش که توسط اين کليد  خروجی شبکه عصبی برای يک تصوير خاص
  .داده خواهد شد


