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32.4-4 

  

πتنها فرق  برای توضيح شباهت اين دو تابع کافی است همين گزينه را بحث . ی دوم تابع است  در ضابطهπ با ′

  :کنيم

 با حرف بعدی در πی دوم اين است که اگر حرف بعدی در زير الگوی انتخاب شده توسط  ق گزينهفر

 و همانند اين است که يک .دهد زير الگوی فعلی يکی است به صورت بازگشتی کار خود را ادامه می

و شرط مذکور برقرار باشد ی بعد اجرا شود  اگر حلقه. اجرا شود KMPی ديگر از الگوريتم  مرحله

دهد و  شود بنابراين اين عمل تغييری در الگوريتم نمی دليل رد شدن قبلی اين زير الگو نيز رد می به

  .شود جلوی تکرار حلقه را در شرايط مذکور گرفته و باعث بهبود الگوريتم می

  

  

32-1 

 a. 

  

  :داريم KMP از الگوريتم  در هر مرحله

))())(()](([ qqqqif ππρπ ==∗−  

 1))(()( += qq πρρ  

else  

 0)( =qρ  

 

ی   است بنابراين هزينهKMP ،)1(Oی الگوريتم  ی به روز نگهداری اين مقدار در هر دور حلقه از آنجا که هزينه

  .است KMPی  ساختن و نگهداری اين مقدار در کل برابر هزينه

  

 b. 
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 c. 

 

بديهی است که در صوزت اعلام يک شيفت انطباق صورت گرفته، برای اثبات درستی کافی است نشان دهيم که 

 الگوريتم است و ۱۳دهيم در خط   تنها جايی که ما اطلاعات قبلی را از دست می.شوند ها اعلام می ی شيفت همه

اين . شود آخرين حرف و يا انطباق کامل است، قبل از اين عمل يک عمل شيفت انجام می عدم انطباق شرط آن



شود يعنی يا يک است يا حداقل حرکت ممکن بيشتر از يک؛ در اثر  ی حداقل انجام می عمل به اندازه kq / 

1)( برابر kرود چون  شيفت هيچ اطلاعی از دست نمی * Pρ+ است که طبق تعريف بزرگترين تعداد مکرر 

تواند تکراری باشد را   کوچکترين واحد در هر حالت که میk بر qبنابراين از تقسيم . بودن يک زير الگوست

  .توانيم از آن بپريم بدست آورده پس می

  

ها برابر است با   و مجموع اين مقايسه۷ما هميشه يک مقايسه داريم در خط رد زمان اجرای الگوريتم هم در مو

∑q با توجه به شروط مربوط به q در هر لحظه؛ سعی در دقيق کردن اين شروط نداريم چون  ∑ kq / 

  :ها و بيشينه گيری داريم ط را دارد و با توجه به شيفتهم همان شرو

      ∑∑∑∑ ∗=⇒∗≤+⇒≤+⇒≤ )(/)(/ knOqknkqnkkqnkq  

))(())(( ** mPnOPnO
beforelike

+∗=∗= ρρ  

  

  

29.2-3 

  

توان به  ی رئوس ديگر ندارد می ی يک راس تا مبدا تاثير معکوس روی فاصله تر شدن فاصله از آنجا که کوتاه

  .سادگی هدف کمينگی را مجموع قرار داد

minimize: 
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29.2-7 

  

  :ريزی خطی خود مساله تابع هدف را اضافه کنيم در اينجا کافی است به برنامه

minimize: 
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 a. 

 

با سازيم و  ها فرم استاندارد را می های تبديل به فرم استاندارد ابتدا از نا مساوی با توجه به روش. بسيار بديهی است

  .ريزی خطی داريم ی برنامه يک مساله به آن 0تابع هدف دادن 

  

 b. 

  

yxCبايد هدف را به صورت نامساوی  T  را نيز با يک جستجوی دودويی از بيشينه تا yمقدار .  درآورد∑≤

 عملا اين . هربار الگوريتم را برای مقدار مورد نظر اجرا کردy با هدف پيدا کردن بيشينه مقدار کمينه تغيير داد

  .شود مقدار قطعی را بدست آورد يک الگوريتم تقريبی است که با آن می
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 a. 

 

  .بسيار بديهی است چون در اثبات آن لم هرگز از فرضی مبنی بر حقيقی بودن عدد نداشتيم

  

 b. 

  

مبنی بر صفر شدن  Simplexصحيح بودن مقادير متغيرهاست فرض الگوريتم با توجه به محدوديت جديد که 

  .شويم  دچار مشکل میقوی برقرار نيست پس در اثبات دوگانگی ، هميشهيکی از متغيرهای پايه در هر مرحله

 

 c. 

  

ت کلی ريزی خطی در حال ريزی صحيح از برنامه بديهی است که با توجه به محدودتر شدن، بهينگی جواب برنامه

PIP: ی اصلی که هدف بيشينه کردن است کمتر است پس در مورد مساله ی دوگان که هدف   و در مساله≥

IDD: کمينه کردن است DP:  هم داريمقویی دوگانی  با توجه به قاعده. ≥  از در کنار هم گذاشتن  پس=

  :داريماين چند حقيقت 

IDDPIP ≤=≤  


